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(57) Abstract 

An assembly device (1) for assembling and dismantling a fuel injection 
valve (3) in a receiving bore hole (5) of a cylinder head (2) in an internal 
combustion engine, comprising an enveloping body (12) that at least partially 
envelops the fuel injection valve (3). An engaging section (14) that is used 
to exert a first force (Fn) on the fuel injection valve (3) to hold said valve (3) 
down inside the receiving bore hole (5) and a second force (FD) to dismantle 
the fuel injection valve (3), in addition to a collar section (13) protruding from 
the receiving bore hole (5), are formed on the encasing body (12). The collar 
section (13) is provided with at least one thread (20) in which a dismantling 
screw (25) can be inserted in such a way that when the dismantling screw (25) 
is tightened it rests against the cylinder head (2) and transmits a dismantling 
force (Fd) to the collar section (13), whereby the assembly device (1) with 
the fuel injection valve (3) inserted therein is moved out of the receiving hole 
(5). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Montagevorrichtung (1) zur Montage und Demontage eines 
Brennstoffeinspritzventils (3) in einer Aufnahmebohrung (5) eines 
Zylinderkopfes (2) einer Brennkraftmaschine hat einen das Brennstoffein- 
spritzventil (3) zumindest teilweise umgebenden Mantelkorper (12). An 
dem Mantelkbrper (12) sind ein Angriffsabschnitt (14), ttber den auf das 
Brennstoffeinspritzventil (3) sowohl eine Niederhaltekraft (Fn) zum Nieder- 
halten des Brennstoffeinspritzventils (3) in der Aufnahmebohrung (5) als 
auch eine Demontagekraft (Fd) zur Demontage des Brennstoffeinspritzventils 
(3) ausiibbar sind, und ein aus der Aufnahmebohrung (5) herausragender 

Kragenabschnitt (13) ausgebildet. Der Kragenabschnitt (13) weist zumindest ein Gewinde (20) auf, in welches eine Demontageschraube 
(25) so einschraubbar ist, dass bei einem Anziehen der Demontageschraube (25) sich diese an den Zylinderkopf (2) abstttzt und auf den 
Kragenabschnitt (13) eine solche Demontagekraft (Fd) ubertragt, daB die Montagevorrichtung (1) mit dem in die Montagevorrichtung (1) 
eingesetzten Brennstoffeinspritzventil (3) aus der Aufnahmebohrung (5) herausgezogen wird. 
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Montagevorrichtung zur Montage und Demontage eines 
Breimstof f einspritzventils 

Stand der Technik 

15 

Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung zur Montage 
und Demontage eines Brennstoff einspritzventils , insbesondere 
eines Hochdruck-Direkt-Einspritzventils , in bzw. aus einer 
Aufnahmebohrung eines Zylinderkopf es einer 

20 Brennkraf tmaschine . Durch das Hochdruck-Direkt- 

Einspritzventil wird Brennstoff unmittelbar in den Breruiraum 
der Brennkraf tmaschine eingesprinzt . 

Die Erfindung geht aus von einer Montagevorrichtung nach der 
25 Gattung des Hauptanspruchs . Es ist bereits aus der DE 197 05 
990 Al eine Montagevorrichtung mit einem das 
Brennstof f einspritzventil zumindest teilweise umgebenden 
Mantelkorper bekannt, wobei an einem ersten Ende des 
Mantelkorpers ein nach innen gerichteter Kragenabschnitt und 
30 an einem dem ersten Ende gegeniiberliegenden zweiten Ende des 
Mantelkorpers ein nach auSen gerichteter Kragenabschnitt 
ausgebildet sind. Wahrend der radial nach innen cjerichtete 
Kragenabschnitt in eine Nut des Brennstof f einspritzventils 
einsetzbar ist, ragt der nach aufien gerichtete 
35 Kragenabschnitt aus der Auf nahmeof f nung des 

Brennstof f einspritzventils heraus. An dem aus der 
Aufnahmebohrung des Zylinderkopf es heraiasragenden 

Kragenabschnitt kann ein geeignetes Werkzeug, beispielsweise 
ein Montiereisen angreifen, urn die Montagevorrichtung 
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mitsamt dem Brennstof f einspritzventil aus der 

Aufnahmebohrung herauszuhebeln. Da die 

Brennstof f einsprit zventile in ihrer Aufnahmebohrung 
festbacken konnen, sind teilweise erhebliche Demontagekrafte 
5 erf orderlich. Durch das Montiereisen oder andere 
Hebelwerkzeuge konnen bei der Demontage des 
Brennstof f einsprit zventils deshalb Beschadigungen an dem 
beispielsweise aus einem Leichtmetall bestehenden 
Zylinderkopf hervorgeruf en werden, was nachteilig ist. 

10 Ferner ist bei der bekannten Montagevorrichtung nachteilig, 
dafi die Montagevorrichtung wahrend des Betriebs der 
Brennkraf tmaschine keine Niederhaltekraf t auf das 
Brennstof f einspritzventil iibertragt, sondem das 

Brennstof f einspritzventil und die Montagevorrichtung 

15 lediglich aufgrund eines Reibschlusses in der 
Aufnahmebohrung gehalten werden, was ebenfalls 

unbef riedigend ist. 

Aus der US-PS 4,561,159 ist eine Demontagevorrichtung fur 
20 ein Diesel-Einspritzvent il bekannt . Ein der Abspritzof f nung 
gegenuberliegender Endbereich des Brennstof f einsprit zventils 
ist in einen Schlitz der Demont age vorr i cht ung seitlich 
einfuhrbar. Die Demontagevorrichtung wird dabei nicht in die 
Aufnahmebohrung des Zylinderkopf es eingefuhrt und verbleibt 
25 im montierten Zustand nicht in der Aufnahmebohrung. Die aus 
der US-PS 4 , 561 , 15 9 hervorgehende Demontagevorrichtung ist 
vielmehr eine Werkzeugverlangerung, die vor der Demontage 
des Brennstof f einsprit zventils an dem Brennstoff- 
einspritzventil befestigt wird. Die Ubertragung einer 
30 Niederhaltekraft auf das Brennstof f einspritzventil uber die 
Demontagevorrichtung ist nicht vorgesehen. Die Verbindung 
der Demontagevorrichtung mit dem Brennstof f einspritzventil 
ist relativ umstandlich. 

35 Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Montagevorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, da£ durch die zumindest eine an 
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einem Gewinde des Kragenabschnitts angreifende 

Demontageschraube eine sinfache und beschadigungsf reie 
Demontage der Montagevorrichtung mitsamt dem in die 
Montagevorrichtung eingesetzten Brennstof f einspritzventil 
5 ermoglicht wird. Die Demontage erfolgt in der Weise, daS 
durch Anziehen der zumindest einen Demontageschraube bzw. 
der vorzugsweise mehreren Demontageschrauben die 
Montagevorrichtung mit dem Brennstof feinspritzventil 
kontinuierlich aus der Auf nahmebohrung herausgezogen wird. 

10 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaEnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Montagevorrichtung moglich. 

Durch umfanglich an dem Kragenabschnitt verteilt angeordnete 
Gewinde fur jeweils eine Demontageschraube , insbesondere 
durch zwei diametral gegenuberliegende Gewinde fur zwei 
Demontageschrauben, kann sichergestellt werden, daS die 
durch das Anziehen der mehreren Demont ages chrauben sich 
ergebende resultierende Demontagekraf t axial ausgerichtet 
ist, so daS ein erhohter Reibschlufi aufgrund einer radialen 
Kraf tkomponente vermieden wird. Durch gleichzeitiges 
Anziehen der Denibnt ages chrauben wird eine symmetrische , 
kontinuierliche Zugkraft erzielt . Alternativ kann die 
Demontage auch durch ein abwechselndes Anziehen der mehreren 
Demontageschrauben erf olgen . 

Besonders vorteilhaft sind an dem Kragenabschnitt auch 
Offnungen vorzugsweise in Form von Bohrungen vorgesehen, 
30 durch welche in ein Gewinde des Zylinderkopf es eingreif ende 
Montageschrauben hindurchgreif en. Durch Anziehen dieser 
Montageschrauben wird auf die Montagevorrichtung und somit 
auf das Brennstof feinspritzventil eine ausreichende 
Niederhaltekraf t ubertragen, um das 

35 Brennstof feinspritzventil beim Betrieb der 

Brennkraftmas chine gegen den in dem Brennraum herrschenden 
Verbrennungsdruck niederzuhalten . Vorzugsweise sind die 
Gewinde und die Offnungen in dem Kragenabschnitt so 
dimensioniert , daS die Montageschrauben gleichzeitig als 


15 


20 


25 
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Demontageschrauben verwendec werden konnen. Dazu muss en die 
Gewinde in dem Zylinderkopf und dem Kragenabsctmitt der 
Montagevorrichtung den gleichen Durchmesser und die gleiche 
Steigung aufweisen und die Offnungen mussen so bemessen 
5 sein, daS die entsprechenden Schraubendurchmesser durch 
diese hindurch-passen. Bei der Demontage des 

Brennstof f einspritzventils werden dann zunachst die 
Montageschrauben geldst und die dann als Demontageschrauben 
dienenden Montageschrauben in die Gewinde des 
10 Kragenabschnitts eingefiihrt und angezogen, wodurch die 
Montagevorrichtung mit dem Brennstof f-einspritzventil aus 
der Auf nahmebohrung des Zylinderkopf es herausgezogen wird. 
Besondere Demontageschrauben mussen nicht bereitgestellt 
werden . 

15 

Vorzugsweise sind zumindest drei Offnungen fur die 
Montageschrauben vorgesehen, die einen Winke lab stand von 
mehr als 90° aufweisen. Dadurch wird sichergestellt , da£ die 
Niederhaltekraf t an der Montagevorrichtung und somit an dem 
20 Brennstof feinspritzventil umf anglich gleichmaSig angreif t . 


Entsprechend einer besonders vorteilhaf ten Ausbildung weist 
der an dem Brennstof feinspritzventil angreif ende 
Angrif f sabschnitt der Montagevorrichtung einen radial nach 

25 innen gerichteten Uberstand und einen sich axial uber den 
radialen Uberstand hinaus erstreckenden axialen Fortsatz 
auf. Dabei dient der axiale Fortsatz zum Ubertragen der 
Niederhaltekraf t auf das Brennsrof feinspritzventil , wahrend 
der radiale Uberstand in eine Nut des 

30 Brennstof f einspritzventils eingreift, urn auf das 
Brennstof feinspritzventil die Demontagekraf t zu ubertragen. 
Die Funktionen des Niederhaltens und der Demontage sind an 
dem an dem Brennstof feinspritzventil angreif enden 
Angrif f sabschnitt der Montagevorrichtung getrennt . Dies hat 

35 den Vorteil, dafi der Bereich der Demontagenut des 
Brennstof f einspritzventils durch eine Kunststof f umspritzung 
realisiert werden kann und nur der Bereich des Brennstof f- 
einspritzventils , an welchem der axiale Fortsatz angreif t, 
aus Metall bestehen muS. Dies fiihrt zu einer einfachen und 
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des 
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Ventilgehauses des 


Die Montagevorrichtung kann kostengiinstig durch Tiefziehen 
5 aus einem Metallblech gefertigt werden. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
10 vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 einen Schnitt durch einen Zylinderkopf einer 

Brennkraf tmaschine und ein Ausf uhrungsbei spiel der 
15 erfindungsgemafien Montagevorrichtung sowie ein in 

die Montagevorrichtung eingesetztes 
Brennstof feinspritzventil ; 

Fig. 2 ein gegenuber Fig. 1 geringfiigig modif iziertes 
20 Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemafien 

Montagevorrichtung in einer Draufsicht und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III -III in Fig. 2. 

25 Beschreibung der Ausf uhrungsbei spiele 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Zylinderkopf 2 einer 
Brennkraf tmaschine und durch ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaSen Montagevorrichtung 1 sowie ein nicht 
30 geschnitten dargestelltes , in die erf indungsgemafie 
Montagevorrichtung 1 eingesetztes Brennstof feinspritzventil 
3. 

Das Brennstof feinspritzventil 3 dient zum direkten 
35 Einspritzen von Brennstoff in einen Brennraum 4 der 
Brennkraf tmaschine . Der Zylinderkopf 2 weist eine 
Aufnahmebohrung 5 zur Aufnahme des Brennstoff - 
einspritzventils 3 auf, die sich im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel in einen verengten Abschnitt 6 zur 
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Aufnahme eines Absprit zabschnitts 7 des Brennstoff - 
einspritzventils 3, einen erweiterten Abschnitt 8 zur 
Aufnahme eines Demontageabschnitts 9, eines Brennstoff - 
zulauf abschnitts 10 und eines Gehausekorpers 27 sowie der 
5 erf indungsgemafien Montagevorrichtung l, sowie einen den 
erweiterten Abschnitt 8 mit dem verengten Abschnitt 6 
verbindenden konischen Abschnitt 11 gliedert. 


Die erf indungsgemaSe Montagevorrichtung 1 hat einen das 
10 Brennstoffeinspritzventil 3 zumindest teilweise umgebenden 
Mantelkorper 12, an welchem ein aus der Aufnahmebohrung 5 
herausgerichteter Kragenabschnitt 13 angeformt ist , der sich 
von dem Mantelkorper 12 radial nach auEen erstreckt. An dem 
dem Kragenabschnitt 13 gegemiberliegenden Ende ist an dem 
15 Mantelkorper 12 ein Angrif f sabschnitt 14 ausgebildet, uber 
welchen die Montagevorrichtung 1 an dem Brennstoff- 
einspritzventil 3 angreif t . 

Der Angrif f sabschnitt 14 weist einen radial nach innen 
20 gerichteten radialen Uberstand 15 und einen sich axial uber 
den radialen Uberstand 15 hinauserstreckenden axialen 
Fortsatz 16 auf . Der radiale Uberstand 15 greift in eine 
Demontagenut 17 des Brennstoff einspritzventils 3 ein, urn 
eine Demontagekraf t auf das Brennstoffeinspritzventil 3 zu 
25 iibertragen. Der axiale Fortsatz 16 hingegen greift an einer 
Niederhaltef lache 18 des Brennstoff einspritzventils 3 an, urn 
auf das Brennstoffeinspritzventil 3 eine Niederhaltekraf t zu 
iibertragen. 

30 An dem Kragenabschnitt 13 der Montagevorrichtung 1 sind 
zumindest eine, vorzugsweise jedoch mehrere gewindelose 
Offnungen 19 und zumindest eine, vorzugsweise jedoch mehrere 
Offnungen mit Gewinde 20 vorgesehen. Die Offnungen 19 sind 
im Aus fuhrungsbei spiel als gewindelose Bohrungen 

35 ausgebildet, durch welche Montage schrauben 21 

hindurchgreif en, die in Gewindebohrungen 22 des 
Zylinderkopf es 2 einschraubbar sind. Die Offnungen 19 konnen 
beispielsweise jedoch auch als Langlocher, Schlitze, nach 
auSen offene Ausnehmungen oder dergleichen ausgebildet sein. 
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Die Gewinde 2 0 sind vorzugsweise in Gewindebohrungen 
ausgebildet, wobei das Gewinde 20 direkt in den 
Kragenabschnitt 13 eingeschnitten ist. Es ist jedoch auch 
denkbar, Gewindebuchsen oder Muttern an dem Kragenabschnitt 
5 13 der Mont agevor r i cht ung 1 anzubringen. 

Bei der Montage des Brennstof f einspritzventils 3 wird 
zunachst das Brennstof f einsprit zventil 3 so in die 
Montagevorrichtung 1 eingesetzt, dafi der radiale Uberstand 

10 15 in die Demontagenut 17 des Brennstof f einspritzventils 3 
eingreift. Sodann wird die Montagevorrichtung 1 mitsamt dem 
Brennstof f einsprit zventil 3 in die Auf nahmebohrung 5 des 
Zylinderkopf es 2 eingesetzt . Schliefilich werden die 
Montageschrauben 21 durch die Offnungen 19 des 

15 Kragenabschnitts 13 hindurchgef iihrt und in das Gewinde 22 
des Zylinderkopf es 2 eingeschraubt . Durch Anziehen der 
Montageschrauben 21 kommen die Schraubenkopf e 2 3 der 
Montageschrauben 21 auf dem Kragenabschnitt 13 zur Anlage 
und iiben auf die Montagevorrichtung 1 eine durch den Pfeil 

20 2 4 veranschaulichte Niederhaltekraf t F N aus, die uber den 
axialen Fortsatz 16 auf die Niederhaltef lache 18 des 
Brennstof f einspritzventils 3 iibertragen wird. Wahrend des 
Betriebs der Brennkraf tmaschine wird deshalb das 
Brennstof f einsprit zventil 3 gegen den in dem Brennraum 4 

25 herrschenden Verbrennungsdruck in der Auf nahmebohrung 5 
niedergehalten . 

Zur Demontage des Brennstof f einspritzventils 3 und der 
Montagevorrichtung 1 werden zunachst die Montagesciirauben 21 

30 gelost und aus dem Gewinde 22 des Zylinderkopf es 2 entfernt. 
Sodann werden in die Gewinde 2 0 des Kragenabschnitts 13 
Demontageschrauben 25 eingesetzt, die sich an dem 
Zylinderkopf 2 anstiitzen. Durch Anziehen der 
Demontageschrauben 2 5 wird auf die Montagevorrichtung 1 eine 

35 durch den Pfeil 26 veranschaulichte Demontagekraf t F D 
ausgeubt, die uber den radialen Uberstand 15 auf die 
Demontagenut 17 des Brennstof f einspritzventils 3 iibertragen 
wird. Dadurch wird die Montagevorrichtung 1 mitsamt dem 
Brennstof f einsprit zventil 3 aus der Auf nahmebohru.ng 5 des 
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Zylinderkopf es 2 herausgezogen, ohne daS es eines 
Montiereisens oder anderer Hebeiwerkzeuge bedarf. Durch die 
Demon t age schrauben 25 konnen relativ grofie Demontagekraf te 
F D auf die Mont age vorrichtung 1 und das Brennstof f- 
5 einspritzventil 3 ausgeubt werden, so daS das 
Brennstof f einspritzventil 3 zu Wartungs- oder 

Austauschzwecken auch dann sicher demontierbar ist, wenn das 
Brennstof f einspritzventil 3 in der Aufnahmebohrung 5 
f estgebacken ist . 

10 

Dadurch daS an dem Angrif f sabschnitt 14 der 
Montagevorrichtung 1 sowohl ein radialer Uberstand 15 als 
auch ein axialer Fortsatz 16 ausgebildet sind, sind die 
Funktionen des Niederhaltens und der Demontage voneinander 

15 getrennt . Wahrend der Gehausekorper 27 des 

Brennstof feinspritzventils 3, an welchem die 

Niederhaltef lache 18 ausgebildet ist, vorzugsweise aus 
Metall, insbesondere Stahl besteht, urn auf das 
Brennstof f einspritzventil 3 eine hohe Niedertialtekraf t 

20 ubertragen zu konnen, kann der Demont ageabs chni 1 1 9 des 
Brennstof feinspritzventils, an welchem die Demontagenut 17 
ausgebildet ist, als Kunststoff sprit zgussteil gefertigt 
werden, da die Demontagekraf t F D wesentlich kleiner ist als 
die Niederhaltekraf t F N . Dadurch wird eine kostengiinstige 

25 Fertigung des Brennstof feinspritzventils 3 ermoglicht. 

Fig. 2 zeigt ein gegenuber dem in Fig. 1 dargestellten 
Aus fiihrungsbei spiel gering modif iziertes Ausf uhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemafien Montagevorrichtung 1 in einer 

30 Draufsicht. Erkennbar sind der radiale Uberstand 15 , der 
Kragenabschnitt 13 , die an dem Kragenabschmitt 13 
ausgebildeten Gewinde 20 und die an dem Kragenabschnitt 13 
in Form von gewindelosen Bohrungen ausgebildeten Offnungen 
19. Die Modif ikat ion gegenuber dem in Fig. 1 dargestellten 

35 Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dafi zwei in 
Gewindebohrungen ausgebildete Gewinde 2 0 an dem 
Kragenabschnitt 13 diametral gegenuber liegend in der 
Schnittebene III-III ausgebildet sind, wahrend bei dem in 
Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel zur besseren 
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Veranschauli chung der Erfindung in der Schnittebene III -III 
ein Gewinde 2 0 und eine gewindelose Offnung 19 angeordnet 
sind. 

5 Wahrend die beiden Gewinde 20 an dem Kragenabschnitt 13 
diametral gegeniiberliegend angeordnet sind, sind drei 
gewindelose Offnungen 19 an dem Kragenabschnitt 13 nahezu 
umfanglich gleichmaSig verteilt so angeordnet, da£ der 
Winkelabstand zwischen den einzelnen Offnungen 19 zumindest 
10 90° , idealerweise 120°, betragt. Auf diese Weise kann liber 
die erf indungsgemafie Montagevorrichtung 1 auf das 
Brennstoffeinspritzventil 3 eine umfanglich gleichmaSige 
Niederhaltekraf t ubertragen werden. 

15 wie aus Fig. 2 ebenfalls zu erkennen, umgibt der radiale 
Uberstand 15 bei dem in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel das in Fig. 2 nicht dargestellte 
Brennstoffeinspritzventil 3 in einem geringeren 
Winke'lbereich als der Mantelkorper 12 bzw. der an dem 

20 Mantelkorper 12 angeformte Kragenabschnitt 13. Dies 
erleichtert das Einsetzen des Brennstof f einspritzventils 3 
in die Montagevorrichtung 1 . 


25 


30 


Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie II I -in in Fig. 
2. Die Darstellung entspricht weitgehend der Darstellung der 
Montagevorrichtung l in Fig. i mit dem Unterschied, daS, wie 
erlautert, in der Schnittebene III-III zwei Gewinde 2 0 
anstatt einem Gewinde 20 und einer gewindelosen Offnung 19 
angeordnet sind. 


Die erf indungsgemafie Montagevorrichtung 1 kann kostengunstig 
als Blechtief ziehteil hergestellt werden. Vorzugsweise 
weisen die Gewinde 22 an dem Zylinderkopf 2 und die Gewinde 
2 0 an dem Kragen 13 der Montagevorrichtung 1 den gleichen 
35 Durchmesser und die gleiche Steigung auf, so daS die 
Montageschrauben 21 gleichzeitig als Demontageschrauben 25 
verwendet werden konnen. Zur Demontage der 

Montagevorrichtung 1 und des Brennstof f -einspritzventils 3 
werden daher zunachst die Montageschrauben 21 gelost und 
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entfernt und sodann in die Gewinde 2 0 eingesetzt und 
angezogen. 

Mit der erf indungsgemaSen Montagevorrichtung 1 koimen auf 
das Brennstoffeinspritzventil 3 hohe symmetrische und axial 
ausgerichtete Demontagekraf te ubertragen werden, wobei an 
dem beispielsweise aus einem Leichtmetall bestehenden 
Zylinderkopf 2 Beschadigungen vermieden werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt . Beispielsweise kann der 
radiale Uberstand 15 auch durch Ausklinkungen an dem 
Mantelkorper 12 realisiert werden, die so gebogen werden, 
dafi sie radial nach innen ragen. 
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Anspriiche 

1. Montagevorrichtung (1) zur Montage und Demontage eines 
Brennstof f einspritzventils (3) in einer Auf nahmebohrung (5) 

15 eines Zylinderkopf es (2) einer Brennkraft mas chine mit einem 
das Brennstof f einsprit zventil (3) zumindest teilweise 
umgebenden Mantelkorper (12), an welchem ein 

Angrif f sabschnitt (14) , uber den auf das 

Brennstof feinspritzventil (3) sowohl eine Niederhaltekraf t 

20 (P N ) zum Niederhalten des Brennstof f einspritzventils (3) in 
der Auf nahmebohrung (5) als auch eine Demontagekraft (F D ) 
zur Demontage des Brennstof feinspritzventil (3) ausiibbar 
ist, und ein aus der Auf nahmebohrung (5) herausragender 
Kragenabschnitt (13) ausgebildet sind, 

25 dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Kragenabschnitt (13) zumindest ein Gewinde (20) 
auf we ist, in welches eine Demontageschraube (25) so 
einschraubbar ist, daS bei einem Anziehen der 
Demontageschraube (25) sich diese an dem Zylinderkopf (2) 

30 abstutzt und auf deri Kragenabschnitt (13) eine solche 
Demontagekraft (F D ) ubertragt, daS die Montagevorrichtung 
(1) mit dem in die Montagevorrichtung (1) eingeset zten 
Brennstof feinspritzventil (3) aus der Auf nahmebohirung (5) 
herausgezogen wird. 

35 

2. Montagevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekeimzeichiiet , 
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daS an dem Kragenabschnitt (13) mehrere umfanglich verteilt 
angeordnete Gewinde (20) fur jeweils eine Demon t age schraube 
(25) angeordnet sind. 

3. Mont agevorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem Kragenabschnitt (13) zwei Gewinde (2 0) fur 
jewedls eine Demontageschraube (25) diametral 

gegenuberliegend angeordnet sind. 

4. Mont agevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem Kragenabschnitt (13) zumindest eine Offnung (19) 
vorgesehen ist, in welche eine Montageschraube (21) so 
einsetzbar ist, dalS die Montageschraube (21) in ein an dem 
Zylinderkopf (2) vorgesehenes Gewinde (22) eingreift, wobei 
durch Anziehen der Montageschraube (21) auf den 
Kragenabschnitt (13) eine solche Niederhaltekraf t (F N ) 
ubertragen wird, dafi die Mont agevorrichtung (1) mit dem in 
die Mont agevorrichtung (1) eingesetzten Brennstoff- 
einspritzventil (3) in der Auf nahmebohrung (5) 
niedergehalten wird . 

5 . Mont agevorrichtung nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem Kragenabschnitt (13) mehrere umfanglich verteilt 
angeordnete Offnungen (19) fur jeweils eine Montageschraube 
(21) angeordnet sind. 

6. Mont agevorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem Kragenabschnitt (13) drei Offnungen (19) in Form 
von Bohrungen fur jeweils eine Montageschraube (21) in einem 
Winkelabstand von mehr als 90° angeordnet sind. 

7. Mont agevorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Gewinde (20) und Offnungen (19) in dem 
Kragenabschnitt (13) so dimensioniert sind, dafi die 
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Mont age schrauben (21) als Demontageschrauben (25) verwendet 
werden konnen . 

8. Montagevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Angrif f sabschnitt (14) einen nach innen gerichteten 
radialen Uberstand (15) und einen sich axial liber den 
radialen Uberstand (15) hinaus erstreckenden axialen 
Fortsatz (16) aufweist, wobei der axiale Fortsatz (16) die 
10 Niederhaltekraf t (F N ) auf das Brennstof f einspritzvent il (3) 
iibertragt und der radiale Uberstand (15) in eine 
Demontagenut (17) des Brennstof f einspritzvent ils (3) 
eingreift, urn auf das Brennstof feinspritzventil (3) die 
Demontagekraft (F^,) zu ubertragen. 

15 

9. Montagevorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der radiale Uberstand (15) das Brennstof feinspritzventil 
(3) in einem geringeren Winkelbereich umgibt als der 
20 Mantelkorper (12) und/oder der Kragenabschnitt (13) . 

10. Montagevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Montagevorrichtung (1) durch Tief Ziehen aus einem 
25 Metallblech gefertigt ist. 
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steh enden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 

1 alle Bestimmungsstaaten mit 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten 

>^ 

nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 

1 die im Zusatzfeld 
1 angegeben en Staaten 

[X!] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder \ 1 Anwalt 
vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 1 

1 gemeinsamer 
1 Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichmmg Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


1 Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 

* eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Fojrtsetzung von Feld Nr. Ill WE 


# 


Blatt Nr... 2„.. 


ANMELDER UND/ODER (WEITERE) E 


ER 


Wird keines der folgendeh F elder bemitzt, so ist dieses Blatt dem Ant rag nicht beizttfiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Fersonen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Siaat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist J 

LINSSEN, Mathias 
Erlenweg 19 
D-96123 Litzendorf 
Deutschland 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

|^X]] Anmelder und Erflnder 

| | nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
siehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 
fur folgende Staaten: I 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


□ alle Bestimmungsstaaten mit [ 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' 


nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika I ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Fersonen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

VOGEL, Christ of 
Sands tr. 12 
D-96120 Bischberg 
Deutschland 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

I^Xj Anmelder und Erflnder 

| [ nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit f\F] 
mungsstaaten 1 ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ^— ^ 

nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Fersonen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erflnder 

| | nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 

1 alle Bestim- | | alle Bestimmungsstaaten mit | 1 nur die Vereinigten .1 I die im Zusatzfeld 
! mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Fersonen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
[ [ nur Anmelder 

[ | Anmelder und Erflnder 

| | nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
siehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' 1 ungsstaaten 


□ alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


□ nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' 1 angegebenen Staaten 


□ 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Blatt Nr.. .3.... 


Feld Nr. V BESTIMMUNG VON 


9 Absatz a werden hiermit vorgenornmen: 


EP 


Die folgenden Bestimmungen nach i 
Regionales Patent 

PI AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen PatentQbereinkomrnens und des PCT ist 

EuropSisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 

DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen PatentObereinkommens und des PCT ist. 
| | OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 
| | AE Vereinigte Arabische Emirate Q LR Liberia 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
El 
□ 
□ 
□ 


□ 
□ 
□ 


AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 


NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 


Albanien | | 

Armenien : | | 

Osterreich : | ] 

Austral i en | | 

Aserbaidschan | | 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados Q 

Bulgarien ; 

Brasilien Q 

Belarus Q 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q 

China | | 

Kuba ". □ 

Tschechische Republik Q 

Deutschland \^\ 

Danemark :.. Q 

Estland Q 

Spanien : 

Finnland 

Vereinigtes K6nigreich ^ | | 

Grenada | | 

Georgien | | 

Ghana Q 

Gambia 

Kroatien | | 

Ungarn |^| 

Indonesien | | 

Israel Q 

Indien |^| 
Island 

Japan | | 

Kenia .• | | 

Kirgisistan | | 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen ftir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan ' Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 


LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG M adagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine .... 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 


UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 


Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 


Erkl&rung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusfitzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulaVssigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklSrt, daS diese zusStzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusiltzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritfltsdatum nicht bestiltigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Best fit igung 
einer Bestimmung erfolgi durch die Einreichung einer Mitteihmg t in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahhtng der Bestimtmmgs- und der 
Bestfitigungsgebiihr. Die Bestatigung mitfl beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehenj 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfornialar 
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Blatt Nr..4 


Feld Nr. VI 


PRIORITATSA 


Anmeldedatum 
der frtiheren Anmeidung 
(Tag/Monat/Jahr) 


ri^^ren Anm 


eichen der 
Anmeidung 


□ 


nationale Anmeidung: 
Staat 


WeiterePric^^ke 
1st die^^ ^P 


anspriiche sind im Zusatzfeld angegeben 


're Anmeidung eine: 


regionale Anmeidung: 
regionales Amt 


Internationale Anmeidung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

14 . Dezember 1998 
(14 . 12 . 98) 


198 57 485 . 1 


Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile(3) 


Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu uberrnitteln. 


Feld Nr. VII 


INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Ausfiihnmg der internationalen Recherche zitstandig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewahlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche (falls eine fiiihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen . Staat (oder regionales Arnt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese international e Anmeidung enthalt 
die folgende Anzahl von Bla\ttern: 


Antrag 

Beschreibung (ohne 
S eq u enzpr otokol 1 tei 1 ) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 


4 Blatter 

1 0 Blatter 

3 Blatter 

1 Blatter 

2 Blatter 

Blatter 


Blattzahl insgesamt : 20 Blatter 


Dieser internationalen Anmeidung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. \^\ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. QjJ Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen. (falls vorhanden) 

4. [^] Begrtindung fur das Fehlen einer Unterschrift 


| | Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 


6. Ubersetzung der internationalen Anmeidung in die folgende Sprache: 

8. [ | Sequenzprotokolle fiir Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
g j | Sonstige (einzeln auffuhren): 


Gesonderte Angaben zu hihterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 


Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 1 

Sprache, in der die 
internationale Anmeidung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aits 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 


ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 421/99 AV 

Klingne* 


Waldemar Ha: 


Mathias Linssen Christof Vogel 



arts 

yum (fLJik 


Vom Anmeldeamt auszufullen 

1. Datum des tatsach lichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeidung 

2. Zeichnungen 

| j einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeidung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 

6. Ubeimittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
| j der Recherchengebuhr aufgeschoben 


Vom Internationalen Buro auszufullen 


Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 


FormblartPCT/RO/101 (letztes Blatt). 


Siehe Anmerkungen zu diesem Aniragsformular 
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